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I. LAS DISCIPLINAS ARQUEOBOTANICAS

Hasta hace pocos afios, el estudio de un yacimiento o yacimientos arqueoldgicos se reducia al estudio de
los distintos materiales recuperados en el proceso de la excavacién (cerdmica, metal, piedra, etc.), mientras que los
restos de plantas, fauna y sedimentos, entre otros, eran ignorados. Se estudiaban los yacimientos en funcién de estos
materiales, de manera que expresiones como el: Yacimiento campaniforme de... expresaban el cardcter del estudio
realizado. Actualmente se considera importante insertar a los distintos yacimientos arqueoldgicos en su contexto
paisajistico, observando los procesos geomorfoldgicos y bioldgicos que que se produjeron en y en torno a ellos. El
medio ambiente es una variable que cambia a lo largo del tiempo y del espacio. Y, aunque esta afirmacidn parece obvia,
no ha sido tenida en cuenta en el andlisis de las sociedades prehistéricas hasta fechas muy recientes. Asi, no sélo se
trasladan las condiciones medioambientales actuales al pasado, sino que los pardmetros bioclimaticos, edafoldgicos,
etc. de un yacimiento se generalizan a una region, y se realizan hipdtesis del desarrollo histdrico teniendo al medio

ambiente como algo que es constante u homogéneo en el espacio y en el tiempo.

El conocimiento del medioambiente en el que se desenvolvieron las distintas sociedades humanas en el
pasado es abordado desde multiples disciplinas cientificas y naturalistas. Todas estas disciplinas tienen varias escalas
de estudio que van desde la planetaria, en la que se intenta establecer una serie climatica mundial (fases glaciares,
interglaciares, etc.), a la que estudia el microentorno del yacimiento. Igualmente, la mayoria de estas disciplinas
proporcionan informacidn no sélo de orden paleoecoldgico, sino también paleoecondmico al informarnos como las
sociedades humanas utilizaron los recursos que tenian a su alcance o como los transformaron o introdujeron otros

nuevos.

Dejando de lado los estudios del medio a escala global (sedimentos de fondos marinos, estudios isotdpicos de
oxigeno-18 y 16, de lineas de costa, etc.) y media con disciplinas como la geomorfologia (que estudia las formas y el
desarrollo del paisaje), nosotros nos centraremos en disciplinas que parten del andlisis de restos recuperados en los
yacimientos, por lo cual nos aportaran informacidn, principalmente, del entorno del yacimiento, aunque en la mayoria

de las ocasiones esta informacion es extrapolable a una comarca.
Los restos botanicos, tradicionalmente, se diviven en:

- Microbotdnicos: polen y esporas, cuticulas, fitolitos, diatomeas.



Tipo de restos Técnica Informacién Meétodo Técnica de Cantidad
de extraccién identificacién a recoger
Polen Palinologia | Vegetacion, uso del suelo | Columna o muestreo | Microscopio dpticoy | 5 dl.
especifico Electrénico
Microrrestos | Fitolitos Vegetacion, uso del suelo | Columna o muestreo | Microscopio 6pticoy | 5 dl.
especifico Electronico
Diatomeas Salinidad y mnivel de | Muestreoespecifico Microscopio 6ptico y | 10 dl.
polucién del agua Electrénico
Hojas, musgos Vegetacion, materiales de | Criba o flotacion Lupa binocular 10-201
construccién
Semillas, frutos, | Carpologia | Vegetaciéon, dieta, | Criba o flotacién Lupa binocular 751
tejidos paren- tratamiento del grano,
quiméticos comportamiento humano
Macrorrestos | Carbény madera Antracologia | Vegetacion, materiales de| Criba o flotacién Microscopio éptico y | Todo
construccién, tecnologia, Electrénico
combustibles
Plantas manu- Nivel tecnolégico | Excavacién manual Lupa binocular y | Todo
facturadas agricola y artesanal Microscopio Elec-
(esparto, lino, etc.) trénico

Principales tipos de restos vegetales y ciencias que los estudian

Aqui tratamos sobre los macrorrestos vegetales, pues son residuos producto de la actividad humana, que
nos informan de las estrategias socioecondmicas de la sociedad que las produjo, ademas de darnos una informacion
paleoecoldgica. Dejamos fuera importantes ciencias como la palinologia o el estudio de fitolitos que dirigen su mayor
interés al conocimiento paleoecoldgico, a parte de tener un desarrollo de investigacién, en la mayoria de los casos,

independiente de la Arqueologia.

II. HISTORIA Y SITUACION DE LA ARQUEOBOTANICA

La identificacion de restos botanicos en contextos arqueoldgicos data de mediados del siglo XIX. En el Sureste
de la Peninsula Ibérica las primeras referencias sobre restos vegetales son de la Cueva de los Murciélagos de Albufiol,
Granada, (Géngora, 1868). Estos consisten en diversos materiales de esparto, entre los que destacan las cestas y las
sandalias, tejidos, semillas de amapola (Papaver somniferum) y varios objetos de madera de roble. Posteriormente,
los hermanos Siret en sus excavaciones de yacimientos de las Edades del Cobre y Bronce (Cultura del Argar) ponen al
descubierto gran cantidad de semillas, fibras vegetales (como esparto y lino) y restos de madera y carbon (Siret y Siret,

1890).

La historia de la arqueobotdnica en la Peninsula Ibérica comienza en la década de los ochenta del siglo pasado
con la salida de una serie de investigador@s al extranjero para su formacién. La realizacidon de trabajos académicos
como tesis por parte Elena Grau, Ernestina Badal, Oliva Rodriguez-Ariza, Isabel Figueiral, Paloma Uzquiano y Ramodn
Buxd entre 1990-93 sirvieron para dar a conocer la potencialidad de la arqueobotanica e introducir en la Peninsula
estas disciplinas. A partir de este momento las dificultades para hacer avanzar y potenciar la disciplinas han sido
importantes sobre todo para afianzarse profesionalmente y poder organizar laboratorios. En este primer momento,
la publicacion del libro de R. Buxd Arqueologia de las plantas en 1997 supuso la visualizacion de la disciplina para un

publico mayor que el meramente académico.
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El trabajo y tesdn de ésta primera generacién ha dado sus frutos con la formacidn nuevos investigadores y la
consolidacion de varios laboratorios insertos en las instituciones de investigacion, que hacen que el desarrollo de la

disciplina sea evidente.

Sin animo de hacer una relacién detallada de todos los Laboratorios que existen en la Peninsula Ibérica
hacemos una relacién de los organismos que cuentan con Laboratorios como tales o que cuentan con especialistas en
carpologia o antracologia: Laboratorio de Paleoambiente del Centro Andaluz de Arqueologia Ibérica-Universidad de
Jaén, Universidad de Murcia, Universidad de Extremadura, Universidad de Valencia, Laboratorio de Arqueobiologia del
Instituto de Historia del CSIC con sede en Madrid o del Instituto Cataldn de Paleoecologia Humana y Evolucién social
de la Universidad Rovira i Virgili de Tarragona, Universidad de Lleida, Universidad Auténoma de Barcelona, Universidad

del Pais Vasco...

Si se parte de cero cualquier avance es mucho, pero la disciplina le siguen acuciando una serie de problemas

gue hacen que no termine de desarrollarse. Sefialamos algunos de ellos:

- La recogida de muestras arqueobotanicas aln se deja a la voluntad del director/a de la excavacion, sin
gue exista una normativa que exiga la recogida de éstas, ni su entrega a la administracidon, como si se exige para los
restos ceramicos, liticos, etc. Esto hace que cada afio se esté perdiendo una informacidn valiosisima, imposible de

recuperar.

- La formacién de especialistas es lenta y dificil, pues exige al 4quel que se enfrenta con la disciplina el tener
que afrontar conocimientos botdnicos que no ha recibido durante sus estudios de grado, lo cual hace desistir a muchos

estudiantes.

- Los resultados de la investigacidn arqueobotanica siguen estando, en muchos casos, en los apéndices de las
monografias de los distintos yacimientos arqueolégicos, como algo que hay que tener, pero sin imbricar y hacerlos

participar en las explicaciones de los procesos histdricos que dan lugar a ellos.

- Dispersion de las publicaciones y falta de sintesis regionales. En los veinte Ultimos afios se han generado una
ingente cantidad de datos arqueobotanicos que, en muchas ocasiones, se encuentran muy dispersos publicados en
actas de congresos, monografias, revistas generales o especializadas de escasa difusién, o de dificil acceso, estando
sin publicar en informes cientificos o técnicos de las diversas excavaciones. Esto hace que en muchas regiones no se
haya realizado una sintesis de resultados por periodos que vayan documentando las coincidencias o divergencias de

los distintos registros.

Estas dificultades que son comunes a toda la Peninsula en mayor o menor medida, en Andalucia se ven
agravadas por la falta de especialistas en las distintas disciplinas. Salvo el Laboratorio de Paleoambiente del Centro
Andaluz de Arqueologia Ibérica — Universidad de Jaén, que desarrolla su investigacién en los campos de la antracologia
y carpologia, no existen en la regién especialistas que den respuesta a la demanda de estos estudios, es por ello
que investigadores dependientes de instituciones nacionales o de otras comunidades estén realizando trabajos con

diversos equipos de investigacion andaluces.

w
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Ill. FUNDAMENTOS TEORICO-METODOLOGICOS DE LA ARQUEOBOTANICA

El camino que ha seguido una planta desde su habitat pasado hasta la actualidad, en que, los restos de estas,
son interpretados en términos paleoecoldgicos y paleoetnobotanicos, es largo y esta jalonado de etapas que modifican
la correlacién simple entre flora determinada y vegetacidn pasada. Todo espectro arqueobotanico es una informacion
muy resumida de la vegetacion de origen. El no nos habla directamente sobre la masa total de la vegetacidn, el area
de aprovisionamiento, el grado de degradacion y la estructura de la vegetacidn, aunque podamos inferir estos datos
con la ayuda de la paleobotanica y técnicas estadisticas. En la figura 1 se representa esquematicamente este proceso
de transformacion de informacidn en arqueobotanica, en el que se pasa de la vegetacidn pasada a la interpretacion

paleoecoldgica y paleoetnobotanica, y que basicamente se puede resumir en cuatro grandes etapas:

1. Etapa de utilizacion de la vegetacion, ligada a las practicas humanas de recogida de la vegetacién en el

medioambiente entorno al sitio y su utilizacion en el espacio doméstico.

2. Etapa de deformacion del espectro arqueobotanico donde intervienen factores de diversa indole: quimicos,
donde existe una reduccién de masa a través de la carbonizacidn, y fisicos y medioambientales, donde los restos
vegetales depositados en los sedimentos arqueoldgicos estan sujetos a procesos postdeposicionales que distorsionan

y/o filtran la informacién.

3. Etapa de recuperacién del material arqueobotanico, ligada a la recuperacién global del registro arqueoldgico,
aunque para la recuperacion de los macrorrestos, en algunas ocasiones, por su naturaleza, sea necesario la utilizacion

de técnicas especificas como la de flotacion.

4. Etapade estudio o método de trabajo en Arqueobotanica, en que una vez obtenida la muestra arqueobotanica
del yacimiento esta es analizada, medida y contada, obteniendo la muestra arqueobotanica sobre la que se realiza
la interpretacion. Esta fase es la que caracteriza a diversas disciplinas como son la antracologia y la carpologia,

confiriéndoles una personalidad propia dentro de las ciencias paleobotanicas.

Cada una de las etapas de este proceso es relevante y significativa y condicionara a la siguiente. Aunque a nivel
metodoldgico la arqueobotdanica viene investigando y desarrollando su corpus metodoldgico sobre todas las etapas,
en este epigrafe exponemos mas extensamente los aspectos relacionados con la tercer y cuarta etapa, es decir, cémo

recuperamos los carbones y maderas de los sedimentos arqueoldgicos y como los estudiamos.
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Figura 1: Esquema de la formacién, transformacién y estudio de los restos arqueobotdanicos.

lll.1. Etapa de recuperacidn del material arqueobotanico.

La etapa de recuperacion del material del arqueobotanico es una de las que ultimamente estd recibiendo
mayor atencidn (Buxd y Piqué, 2003) por el desconocimiento de los métodos y técnicas a emplear por parte de los
arquedlogos y, en otros, por las dificultades econdmicas, de espacio o tiempo que muchas excavaciones tienen. El
conocer éstas y sus posibilidades de uso, en cada caso, nos ayudara a realizar una recogida de muestras y, por tanto,

poder recuperar una valiosa informacién arqueobotdnica que, en muchos casos, se pierde de manera irremediable.

I1l.1.1. Métodos de recuperacion de las muestras arqueobotdnicas.
La recogida de muestras arqueobotdanicas se puede realizar de diversas formas (Fig. 2):
Directa o manual: cuando se recogen los carbones, semillas, etc. sin tener que procesarlos posteriormente.

Indirecta: cuando junto con los restos arqueobotdnicos se recoge el sedimento en el que estan inmersos, por
lo que tendran que ser posteriormente tratados. La recogida de muestras se puede hacer de una manera puntual, total

o con la realizacidon de un muestreo.

- Muestra puntual: estructuras o depdsitos concretos, como son los agujeros de poste, hogares, silos, etc.,

ofreciendo cada uno de ellos una problematica distinta para su recuperacion. En general, en estas areas se debera

efectuar una recogida puntual de todo el sedimento, para su posterior clasificacion en el laboratorio.

- Totalidad del sedimento: se recoge la totalidad del sedimento de un nivel o estrato arqueolégico, como




LA ARQUEOBOTANICA: FUNDAMENTOS Y OBJETIVOS. M2 Oliva Rodriguez-Ariza

pueden ser los niveles de habitacién.

Métodos de recuperacion de muestras antracologicas

en columna estratigrafica
probabilistico

volumen constante por US
en intervalos constantes
estimativo

Figura 2: La recogida de las muestras arqueobotanicas.

- Muestreo: es necesario la implementacidn de estrategias de muestreo que nos permitan tener una muestra
significativa de todas las unidades estratigraficas del yacimiento estudiado, pero siempre teniendo presente que el
muestreo ha de tener en cuenta las peculiaridades de los yacimientos, el tipo de sociedad que ocupd esos espacios,
la cronologia, etc. Se han propuesto muestreo especificos para contextos diferentes como son las cuevas o abrigos,

yacimientos al aire libre, yacimientos urbanos, en medios himedos y en délmenes (Buxd y Piqué, 2003).
Aunque en lineas generales el muestreo se puede realizar utilizando varios sistemas (Buxd, 1997: 30-32):

- Muestreo en columna estratigrafica: se utiliza sobre una secuencia estratigrafica o en conjuntos arqueoldgicos

definidos, como pueden ser un depdsito de desechos, una fosa, etc. Es el método mas utilizado por la

palinologia.

- Muestreo probabilistico: parte del supuesto de que cada muestra refleja correctamente la poblacion de restos

organicos, por cuanto el efectivo total puede ser calculado estadisticamente. Por ejemplo se recoge el 10 0 20%

del total del sedimento de cada Unidad Sedimentaria.

- Muestra de volumen constante por Unidad Sedimentaria: no tiene en cuenta el volumen total, ni la naturaleza

o riqueza en restos. Se recogen 50 - 100 I. sistematicamente.

- Muestra en intervalos: la muestra se recoge en intervalos de volumen de sedimento excavado, p.ej., el

muestreo de diez litros de cada cien excavados.

- Muestra estimativa: se recoge un volumen constante de todas las Unidades Sedimentarias para estimar o

calibrar la riqueza de informacion.

La eleccidn de uno u otro método estarad en funcidn de las caracteristicas fisicas de la excavacion, del tipo de

6
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excavacion y las posibilidades técnicas y econédmicas de la excavacidon. También podremos realizar una combinacidn de

métodos. Siempre es mejor realizar algun tipo de muestreo a no realizarlo.

111.1.2. Técnicas de recuperacion.

Las técnicas de recuperacion de los macrorrestos dependerdn principalmente de las posibilidades técnicas
(existencia o no de agua en la excavacién) y econémicas (disponibilidad de personal) de cada excavacion. Algunos
investigadores han verificado la fiabilidad de diversas técnicas adaptadas a cada yacimiento (Marinval, 1988; Buxd, 1990,
1997; Rodriguez-Ariza, 1992; Alonso, 1999; Piqué, 1999), cuyos resultados nos definen las técnicas mas apropiadas

para separar los restos vegetales del sedimento arqueoldgico.

Técnicas de recuperacion de muestras antracologicas
‘ yceso de la excavacion

| ales a recuperar.

Con agua
|

! |

Flotacién: . L.
Colu!nna teria orgénica provoca

. tamices )
mecanica resto de materiales y
manual

Figura 3: Técnicas de recuperacién de las muestras arqueobotanicas de los sedimentos.

Flotacion con mdquina: existen numerosas maquinas de flotacion, disefiadas segun las necesidades a las que
hay que hacer frente. La maquina consta de una cuba de un volumen determinado segun las necesidades
(30, 50 0 200 I.). Dispone de varias entradas de agua en la base, con lo cual se crea una turbulencia de agua,
qgue mueve los sedimentos cuando estos son depositados en su interior, facilitando que los materiales menos
densos se desprendan de los sedimentos y floten en la superficie. La salida del agua se realiza a través de un
pitorro, en la parte superior, que conduce el agua con los materiales flotantes a una columna de tamices con
mallas de 2, 0.5 y 0.2 mm. de abertura. Una criba interior a media altura, de 5 mm. de abertura de malla,

recupera algunos de los materiales que no flotan.

Sino se dispone de una maquina de flotacidn o no se cuenta con un caudal abundante de agua se puede realizar
una flotacion manual. Este sistema consiste en verter el sedimento en medio cubo, el cual serd completado con
agua. El sedimento se mueve y se deja que repose un momento para que las fracciones pesadas se depositen
en el fondo y los materiales ligeros (carbdn, semillas, etc.) se vayan a la superficie. Seguidamente el agua se

vierte sobre tamices con una abertura de malla lo suficientemente pequefia para que recupere los ecofactos.

Columna de tamices: los tamices se disponen en orden de mayor abertura a menor sobre los que se vierte el

sedimento que es separado por el chorro de una manguera de agua. La abertura de las mallas puede ir desde 5 mm.,
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la mayor a 2 mm., 1 mm. y 0,5 mm. o 2 mm. la menor, aunque las finas podran abandonarse si no hay resultados

significativos.
111.2. La determinacion de los restos.

La identificacion taxondmica de las semillas y los frutos se realiza mediante la observacion a través de la lupa

binocular, teniendo en cuenta los siguientes factores:

Por un lado, la morfologia externa: la identificacién taxondmica se realiza mediante la anatomia comparada,
es decir mediante la comparacion de las semillas y los frutos arqueoldgicos con las semillas y los frutos actuales.
Para ello, es necesario que el investigador tenga a su disposicién una coleccion de referencia actual. Ademas, como
complemento a esta coleccion de referencia, son imprescindibles los atlas de determinacidon o trabajos especializados
(Alonso, 1999; Buxd, 1997; Jacquat, 1988; Rivera y Obon, 1991; Rovira, 2007 y Zahory y Hopf, 2000).

Por otro lado, los caracteres biométricos de la semilla: donde se le van a tomar a los individuos arqueoldgicos
tres valores métricos: largo (l), ancho (a), y grosor (g). Estos valores nos van a permitir realizar una serie de analisis
estadisticos en relacidon a la variabilidad de tamafo. La relacidn entre los dos pardmetros se expresa con el indice
biométrico y en la mayoria de las muestras se utilizan dos indices para su comparacion: largo sobre ancho (100 x I/a)
y grosor sobre ancho (100 x g/a). El indice I/a representa el grado de longitud o de anchura y el indice g/a refleja el
grosor del tamafio o volumen de la semilla (Buxd, 1997). Aparte de estos indices, también se pueden establecer otros
gue tengan en cuenta la longitud del escutelo o la anchura de raquis y horquillas de espiguillas. Las medidas de todos
estos valores se realizan mediante la utilizacién de un micrémetro adaptado al ocular de la lupa binocular. El nimero
de ejemplares medidos para poder realizar un analisis estadistico representativo es de 100 individuos por taxén vy el

numero minimo 50. Las medidas siempre se expresan en milimetros.

Por ultimo, también se tendra en cuenta el andlisis de la organizacion de las estructuras celulares y de las
caracteristicas ornamentales y anatémicas de los tegumentos (Buxd, 1997). Todo esto va a permitir la identificacion de

los rasgos caracteristicos del género, especie o variedad vegetal a la que pertenecen.

La identificacion taxondmica de las semillas y los frutos sigue la sistematica de Flora europaea (Tutin et al.,
1964-1980), ademas se realizard una clasificacion en funcion de la utilizacion potencial de la planta, es decir teniendo

en cuenta los aspectos etnobotanicos.

La antracologia tiene por objeto el estudio de la vegetacidn pasada a través del andlisis microscdpico de la
anatomia del xilema secundario de las distintas especies lefiosas. La identificacion anatdmica del carbdn se realiza con
un microscopio optico de reflexion, que con dpticas intercambiables permite la visualizacidn a distintas escalas de los
elementos anatdmicos. La comparacion con atlas anatdmicos y con carbones de especies actuales carbonizadas son
necesarias para una correcta identificacién de la especie vegetal. En la mayoria de las ocasiones se puede llegar a la

determinacion de la especie, aunque en otros solo se llega a la determinacién genérica o de familia

Para la visualizacidn de los carbones se utiliza el Microscopio de luz reflejada y para la realizacion de las fotos

el Microscopio Electrénico de Barrido (SEM):

La identificacion de los taxones se realiza en base a la comparacion de la anatomia del xilema secundario con
varios atlas de anatomia de la madera (Greguss, 1959; Huber y Rouschal, 1954; Jacquiot, 1955; Jacquiot, Trenard y Dirol,

1973; Schweingruber, 1978, 1990; etc.) y con las colecciones de maderas actuales de los diferentes laboratorios.



LA ARQUEOBOTANICA: FUNDAMENTOS Y OBJETIVOS. M2 Oliva Rodriguez-Ariza

111.3. Determinacion de las unidades de medida.

El recuento de restos en arqueobotdnica entraiia una cierta problematica puesto que establecer la importancia
de los distintos taxones no es facil, principalmente por el estado en que los encontramos (carbonizados, fragmentados,
etc.). Normalmente se acepta la cuantificacién de los restos analizados, aunque con muchas salvedades. La antracologia
ha utilizado el recuento de los fragmentos de carbén, como la base del estudio cuantitativo, a partir del cual se pueden
inferir los datos paleoecolégicos. Aunque esta unidad de medida (el fragmento) ha sido puesta en entredicho por
algunos autores que piensan que la biomasa vegetal es la mas representativa de laimportancia relativa de las distintas
especies en un mismo nivel (Castelleti, 1975; Krauss-Marguet, 1981; Thinon, 1979). Otros autores (Smart y Hoffman,
1988; Thinon, 1979) realizan el estudio de los distintos yacimientos en base a la presencia/ausencia de los taxones en

los diversos niveles.

La unidad contable mads usual en los estudios carpolégicos son los individuos, enteros o fragmentados que
conserven el embrién y se puedan identificar (como género, especie o variedad). Otro método contable incluye la
evaluacion del numero de semillas enteras segun el volumen obtenido para el total de fragmentos (Van der Veen,
1992). Las semillas de malas hierbas se contabilizan como un individuo, aunque se conserven de manera fragmentada.
Por otro lado, los fragmentos de caquis o de espiguillas también se contabilizan individualmente. En los casos donde
las semillas suelen fragmentarse en dos, como las leguminosas cultivadas y los frutos de gran tamafio (caso de las
bellotas), se consideran como un solo individuo cuando se conservan unidas las dos partes o los dos cotiledones, si no

se calcula el total de los restos divididos por dos.
I11.4. Cuantificacion y expresion de resultados.

El principal problema de los andlisis arqueobotdnicos es establecer qué significado tienen los macrorrestos
vegetales determinados, ni si su expresién numérica expresa mayor o menos abundancia, bien desde una perspectiva

paleoecoldgica o paleoecondmica.

La utilizacién de recuentos absolutos, expresados graficamente en porcentajes para poder comparar muestras
de diferentes tamafios es uno de los métodos mas utilizados. Asi, el espectro antracoldgico es la lista de taxones
determinados, expresados en frecuencias relativas. Dentro de la hipdtesis antracoldgica la lista y la proporcidn entre
taxones de un espectro antracoldgico estan en funcién del area de recogida de madera, a condicién de que los carbones
provengan de hogares domésticos con una duraciéon importante, y se realice un muestreo (a definir) en cada nivel

arqueoldgico.

El diagrama antracoldgico es una sucesion de espectros, ordenados segln la crono-estratigrafia de cada
yacimiento. Por tanto, el diagrama es la representacidn de una evolucién dindmica, funcionalmente, de la vegetacién
pasada. El diagrama es préctico para visualizar a la vez las proporciones de aparicidon de cada taxon y su variaciones

diacrdnicas, base de la interpretacion.

A fin de estudiar la variabilidad de las muestras antracoldgicas al interior de un asentamiento o de comparar
asentamientos, el empleo de otros descriptores, adaptados a los resultados, es recomendable. De hecho la utilizacidn
de andlisis multivariantes se ha revelado como un instrumento muy Util para definir dreas especificas de utilizacion de

vegetacion (Rodriguez-Ariza y Esquivel, 1989-90, 2005), sectores biogeograficos y cambios de vegetacién (Rodriguez-
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Ariza, Valle y Esquivel, 1996; Rodriguez-Ariza y Esquivel, 2007).

IV. APLICACIONES Y NUEVAS LINEAS DE INVESTIGACION EN ARQUEOBOTANICA.

Los macrorrestos vegetales recuperados en un yacimiento arqueoldgico provienen del resultado de los procesos
de trabajo, es decir, resultado de la actividad humana. Las plantas cultivadas y recolectadas fueron utilizadas para las
mas variadas actividades econdémicas y de la vida diaria de las distintas comunidades humanas, por lo que nos informan
de las estrategias socioecondmicas desarrolladas en los distintos periodos culturales. Es asi como la antracologia y la
carpologia presentan una doble vertiente en la interpretacién de sus resultados, de un lado el paleoecoldgico y de otro

el paleoetnobotdnico (Buxd y Piqué, 2008).

La antracologia arqueoldgica tiene como objetivo el estudio de los usos de la madera, asi como de la vegetacion
desaparecida y su evolucién a lo largo del tiempo. Estos dos aspectos son complementarios y se interrelacionan. Los
usos de la madera conciernen directamente a las actividades, las tecnologias, la economia, pero no nos definen la
vegetacion pasada. Los carbones vegetales utilizados como lefia, especialmente como combustibles domésticos, son
a menudo un excelente registro de la composicion precisa de los bosques, punto de partida para comprender las
causas de su transformacion en el tiempo. Mediante una adecuada eleccion de los depdsitos estudiados, una recogida
rigurosa del material y un andlisis correcto de la significacion de las muestras, la antracologia realiza hipdtesis en
el dominio de la historia de medio natural (biogeografia, ecologia, paleoclimatologia) y en el de la economia de las
sociedades, desde la gestion de los recursos hasta la de sus territorios. Desde los cazadores-recolectores del Paleolitico
hasta las sociedades agricolas-ganaderas y protoindustriales, el estudio de la vegetacién y de los factores naturales del
medio estd asociado a la comprension de las interrelaciones entre la sociedad y el bosque. La antracologia interesa por

tanto al arquedlogo vy al historiador como al bidlogo y al ecdélogo.

Otra aplicacién de la antracologia es el estudio del carbdn vegetal fuera de un contexto arqueoldgico. Este es el
objeto de la pedoantracologia. Los carbones vegetales se integran en capas superficiales o profundas del suelo gracias
a los incendios naturales de la vegetacion, o por aportes aluviales o coluviales de madera carbonizada desplazada. Las
preguntas, los métodos de recogida e interpretacién son especificos, puesto que hay que comprender las causas de
la carbonizacién de la madera, el modo de aporte de los carbones, los procesos de dispersion y enterramiento, etc.
Esta aproximacidn no concierne directamente al arquedlogo, pero aporta datos complementarios sobre la historia del

medio y los hombres.

Dentro de las nuevas orientaciones en la investigacion antracoldgica hay un relevante interés por la Antracologia
experimental, centrandose en aspectos tafondmicos relacionados con la recogida y seleccidn de la lefia, el proceso de
combustion, los residuos de carbdn producidos vy las alteraciones que sufren dentro del registro arqueolégico (Bazile

Robert, 1982; Rossen y Olson, 1985; Théry-Parisot, 2001; Allué et al., 2007).

Dentro de este interés tafondmico se han estudiado los carbones que presentan sefiales de haber sufrido
procesos de degradacion por el ataque de hongos, microorganismos e insectos xiléfagos (Blanchette, 2003; Carrion y
Badal, 2004).

Uno de los problemas con que se encuentra la antracologia es la imposibilidad de distinguir entre variedades

silvestres y cultivadas de una especie. Especial interés han despertado las especies mediterraneas como son la vid
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(Terral, 2002) y sobre todo el olivo, el cual se ha tratado desde distintos perspectivas: viendo la composicién quimica
entre ambas variedades (Terral, 1996 y 1997) y los criterios morfométricos que las diferencian (Arnold-Simard, 1993;
Terral y Arnold-Simard, 1996). También se intenta definir el origen e inicio de su domesticacién a partir del estudio
biogeografico de los restos de carbén encontrados en las diferentes regiones y periodos culturales estudiados,
definiendo su cultivo cuando aparece en gran cantidad en las dreas no naturales de la variedad silvestre (Rodriguez-
Ariza y Montes, 2005).

Uno de los campos que estan dando importantes datos para la contrastacion de los resultados antracoldgicos
es el de los estudios paleoetnograficos, principalmente centrados en el aprovisionamiento de combustibles, de
poblaciones cazadoras-recolectoras actuales. Asi se han estudiado poblaciones de la Tracia griega (Ntinou et al., 1999;
Ntinou, 2002), del Rif Occidental en Marruecos (Pefia-Chocarro et al., 2000; Zapata et al., 2003), de la comunidad

Yamana en Tierra de Fuego (Piqué, 1999) y de comunidades de la zona costera central de Perd (Moutarde, 2006).

Dentro de la carpologia también existe una preocupacién por el conocimiento del entorno vegetal que rodea
a los distintos asentamientos, aunque por el origen principalmente cultivado de las semillas su objetivo principal de
estudio se dirige a investigar los distintos sistemas agricolas (Buxd y Piqué, 2008). Dentro de este campo un interés
especial lo constituyen las plantas cultivadas, estudiando su origen y evolucién a lo largo del tiempo (Zohary y Hopf,
2000). Otro campo de interés de la carpologia se centra en el estudio de las practicas relacionadas con la produccion,
la gestion y la manipulacidn de los productos vegetales. Varias son las aproximaciones que se han realizado desde la
etnobotdnica (Jones, 1984; Hillman, 1984) o de la arqueologia experimental (Reynolds, 1988; Alcalde y Buxd, 1992).
También la determinacién del uso de las plantas, tanto desde un punto de vista econémico como social, es una de los

principales objetivos de la investigacidn carpoldgica.

Aparte de estas dos disciplinas hay que citar los trabajos que se han realizado sobre la discriminacion isotdpica
del C13 sobre semillas y carbones de diversas especies vegetales, con objeto de discernir si existen diferencias
significativas en el aporte hidrico que recibieron las plantas durante su crecimiento y si éstas pueden relacionarse con

la irrigacion artificial (Araus et al., 2007 a y b; Burjachs et al.,2000; Aguilera et al., 2007)
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